8.1.1 Posloupnosti

Predpoklady: 2104

Zaciname navratem do blahy¢hdi newdomosti prvniho réniku. Co je funkce?

Funkce na mnozih A R je predpis, ktery kazdémiislu z mnoZzinyA piifazuje prav jedno
realnécislo. MnozinuA nazyvamedefiniéni obor funkce.

Prot musi fiifazovat pray jednocislo? Chceme, abyigazovani bylo jednoziaé =
Z jednohatisla nesmi vést vice cest.

Pedagogicka poznamkaSteSenim nasledujiciciigladi by nengli studenti stravit vice nez

vvvvvv

okamzikem hodiny jeifklad 7, kdy Zaci c\ii orientaci v posloupnosti. V hodin
roz&lim téidu na ti skupiny, kazd&esi giklady 1-3 v jiném ptadi (1, 2, 3 nebo
2,3,1nebo 3,1, 2).

Zkusime si prozkoumatkolik funkci.
Pr. 1: Je dana funkce (x) =1+0,5¢, xOON . Zapi$ do tabulky prvnich osm futrkich
hodnot této funkce. Sestroj graf této funkce.

X 1 2 3 4 5 6 7 8
y 15 2 2,5 3 3,5 4 4.5 >
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Pedagogicka poznamkaVétSina Zak nakresli na prvni pokus grafgeichozi funkce Spatn
protoze body spoffarou. Né&ikam jim, kde je problém, jenom je upozornim, ze
nemaji vysledek ddk (druhou radou je, Ze graf neodpovida tabulce).

PF. 2: Je dana funkcg(x), x0{1;2;3;4;5;6;7;8. Hodnotou funkcey (X) je paset viech

délitelu ¢isla (tedy ¥etre jednicky acislax). ZapiS tabulku hodnot a sestroj graf
funkénich hodnot této funkce.
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Pedagogick& poznamkafredchozi posloupnost je zajimava svym zadaffst studerit
ma zn&né problémy fifazovat podle tohotorpdpisu spravné hodnotast
dokonce nenajde zadani funkce, protoze ,tam nemice".

Pr. 3: Je dana funkcé(x) =(-1)"+2, xON. Zapi3 do tabulky prvnich osm furkich
hodnot této funkce. Sestroj graf.
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Pedagogicka poznamkaPosloupnost je zajimava jak&ldad ,preskakovaci“ posloupnosti,
jejiz hodnoty kli mocning (-1) neustale feskakuji mezi dsmagisly.

Co maji nase funkce spéteeho?

Defini¢ni obor je podmnoZzina mnozinyipzenychcisel, ktera zéina jednékou a kowi u
n¢jakéhocisla nebo pokrauje do nekonéna (,nejsou v ni mezery) jenom diky tomu
maji vyznam popisy jako:

* prvnich osm fun&nich hodnot,

e nasledujici hodnota,

» piedchozi hodnota.
Nic takového neriizemetict u funkce s definim oborenR.
Funkci s takovym defignim oborem nazyvammosloupnost

Jak jsou posloupnosti definovany?
e Kazda funkce, jejimz defitinim oborem je mnozinid vSech pirozenychéisel, se
nazyvanekon&na posloupnost
» Kazda funkce, jejiz defitini obor je mnozina vSeclfipzenych¢isel n<ny, kden,

je pevré danédislo zN, se nazyv&onetna posloupnost



Pedagogicka poznamkaNasledujici dvaiiklady v hodir jako giklady nezadavam, jen si
je rekneme.

Pr. 4. Vyswétli, proc mnozina vSech sudycltippzenychcisel nenize byt definknim
oborem nekonmé posloupnosti.

. Definicnim oborem nekord@é posloupnosti fize byt pouze mnozina vSectirpzenych
. ¢isel. V mnozig sudych¢isel chybi lich&isla.

Pr. 5: Napis konénou podmnozinu mnozinyipozenychcisel, ktera nerize byt
definicnim oborem Zadné kotreé posloupnosti.

. Konena posloupnost ma za defini obor podmnoZinu vSecltimzenychcisel mensSich nez
- &islo n, = kazda nekompletni podmnozina rigre byt definknim oborem. Naifklad jde o

“mnozinu{1;2;§ .

Pedagogicka poznamkaNasledujici tabulku v hodémeopisujeme do sesjtpouze si ji
spole&né projdeme. Obsahuje ji i soubor 8kpady, takze ji Zaci vidi, kdy#eSi

priklad 6.
U posloupnosti pouzivame jiné z\ai i jiné pojmenovani nez u funkci.
g(4)=3 9,=3
Hodnota v bod 4 je rovna 3. Clen g, je roven 3.
f(x)=y f =s
Hodnota funkcé v bod x se rovndy. n-ty ¢len posloupnostije rovens.
f(x):y=(-1)"+2x0ON (-0 +2)_ nebo(f,)7,, f, =(-1)"+2

Pr. 6: Pomoci formalismu pro zapis posloupnosti zapis:

a) f(x)=x—)i1,xD{l;2;3;4;5;f} b) g(x) =2*+x,x0ON

c) h(x)=%,xD{3;4;5;6;7;8;$

6
a) (Lj nebo(fn)i:l,fn: n

n+1) .. n+1

b) (2 +n)"_nebo(g, )9, =2"+n

c) Nejde o posloupnostMozny zapis funkce{%) nebo(m):_g; h,
: n )

9
_1
n?’

n=3

Dodatek: Funkci z bodu c) by,festoZze nejde o posloupnost, bylo mozné zapsatave pro

9
posloupnosti pouzivaném takEel—zj nebo(h,)’_, ,h, :iz.
nN"Jn- "~ n



Protoze prvnfadek v tabulkach vSech posloupnosti je stejnygg§pouze v délce) je mozné
ho vynechat a psat misto tabulky

X 1 2 3 4 5 6 7 8
y 1 2 2 3 2 4 2 4

Pouzeraducisel: 1; 2; 2; 3; 2; 4; 2; 4.

POZOR: Cisla musime psat ve stejnémiadi, v jakém se vyskytuji y-ovémiadku tabulky.
Ze hodnota 1,5 vznikla z jedtky vime jen diky tomu, Ze je uvedena preai stejn&isla

v jiném pdadi udavaji jinou posloupnost.

Pokud je posloupnost nekam&, piSeme za posledni napsanou hodriotecky.

X 1 2 3 4 5 6 7

y 1 3 1 3 1 3 1

Pouze: 1;3:1;3;1; ...

Pedagogicka poznamkal posloupnosti se objevuji dva zasadni (powhjednoduché)
problémy — celkova orientace a rozliSovani indekwdnotou (zapis), =5

znamena, Zddti¢len posloupnosti ma hodnotu 5) a vyjadani hodnot
posloupnosti pomoci neznamé. Oba problémy &magiesSit v nasledujicim
piikladu a pokréuje to ges Fisti hodinu do &kolika dalSich.

Pr. 7. Je dana posloupnoﬁh/é;—?;% T ;123;4;1966; 8. Urdi:
a) a;a,;a ag; b) hodnoty posloupnosti pmo=2;4;7;
¢) hodnotyn, pro které se hodnoty posloupnaoafi rovnaji 2;-7;4;8.

- Pro zadanou posloupnostizeme psat.

Ea)a1:2; a4=§; a,=I; a,=1966

b) n=2: aZ:\/§, n=4: a4:§, n=7:a,=4

c)a,=2 pron=1,a,=-7pron=3, a, =4:pron=7, v posloupnosti neexistuje
- takové, aby platiloa, =8.

Pedagogicka poznadmkaNekteri Zaci se divi, jak je mozné, Zeenem posloupnosti j&slo
77, které neni firozené. Jereba jim gipomenout, Ze jfirozena musi byt pouze
¢isla z definkniho oboru (ktera v pouzitém zapisu neuvadime)nbbdpak

mohou byt cokoliv z mnoziny realnycisel. Je zajimave, zeaj, :é si nikdo

nestzZuje, i kdyZ jde o zcela stejnyiglad. Na Zaky, kt# si v predchozim gikladu
nejsou jisti, je nutné dat pozogtsinou nerozliSuji mezi hodnotamia hodnotami
posloupnosti, cozZ sdiavedeni rekurentniho vyjihi ukaze jako
nep‘ekonatelny problém.



Pr. 8: Najdi v kon€né posloupnost?;1;0;2;0- 1;2- 1~ 3;2- 2 vSechnyleny, pro
které plati: a)a, =0; b) a, >0; c) n<4; d)a,<-2.

a)a, =0 &, s

' b)a,>0 &, 8,,8,,87, 8,

c) n<4 a;a,;a, (ptdme se na indexy, na hodnoty z deéfifhio oboru)
d)a, <2 agaga,

Pr. 9: Pomoci zapisu pro posloupnosti zapi$ posloup8p4t6;8;10;...

 Platira, =2, a,=4, a,=6, a, =8, a,=10 ... = hodnota je vzdy dvojnasobek

' dosazovanéheislan = (2n)

[oe]
n=1"

Shrnuti: Definiénim oborem posloupnosti jsou specialni podmnoziimpzenycheisel,
které nam umauji indexovat jejich hodnoty.



